NASTAVA IZ STATISTIKE NA DRŽAVNOM UNIVERZITETU U NOVOM PAZARU

1. O Državnom univerzitetu u Novom Pazaru
Državni univerzitet u Novom Pazaru osnovan je Odlukom Vlade Republike Srbije na sednici koja je održana u Nišu 26. oktobra 2006. godine i to na osnovu člana 40. stav 2. Zakona o visokom obrazovanju i člana 43. stav 1.  Zakona o Vladi. Osnovan je kао sеdmi držаvni Univеrzitеt u Srbiјi sа ciljеm dа dоprinеsе rаvnоmеrniјеm i bržеm rаzvојu rеgiоnа u Srbiјi, dа pоbоljšа оbrаzоvnu strukturu mlаdih i dа pоmоgnе u rеšаvаnju nаgоmilаnih prоblеmа nеzаpоslеnоsti. Univerzitet je u potpunosti koncipiran i prilagođen radu i školovanju studenata po principima Bolonjske deklaracije, a započeo je ostvarivanje studijskih programa od školske 2006/2007 godine, kao jedini integrisani Univerzitet na prostoru Republike Srbije. Od tada se Univerzitet progresivno razvija i u školskoj 2010/2011 godini on u sebi objedinjuje sledeće visokoškolske jedinice:
1. Департман за правне науке u okviru kojeg su organizovani studijski programi u oblasti 

     1.1 Prava  

2. Департман за економске науке u okviru kojeg su organizovani studijski programi u oblasti 

    2.1. Ekonomije;
3. Департман за филолошке науке 
    3.1  Српска књижевност и језик
    3.2 Енглески језик и књижевност
4. Департман за филозофске науке u okviru kojeg su organizovani studijski programi u oblasti
    4.1 Психологија
5. Департман за математичке науке u okviru kojeg su organizovani studijski programi u oblasti
    5.1  Математика
    5.2 Математика-Физика
    5.3  Информатика-Математика
    5.4  Информатика-Физика
6. Департман за техничке науке u okviru kojeg su organizovani studijski programi u oblasti 
   6.1  Архитектура
   6.2. Građevinarstva
   6.3  Računarske tehnike, 

   6.4. Audio i video tehnologije (multimedija), 
   6.5 Energetike,  (Наставни план и програми су у процесу акредитације)
   6.6. Telekomunikacija, (Наставни план и програми су у процесу акредитације)
   6.7 Tehnologije, (Наставни план и програми су у процесу акредитације)

7. Департман за хемијско-технолошке науке u okviru kojeg su organizovani studijski programi u oblasti 
   7.1   Хемија
   7.2  Пољопривредна производња
   7.3  Прехрамбена технологија
   7.4  Биотехнологија
8. Департман за биомедицинске науке u okviru kojeg su organizovani studijski programi u oblasti 
   8.1 Биологија
   8.2 Спорт и физичко васпитање
   8.3 Рехабилитациј
9.  Департман за уметност u okviru kojeg su organizovani studijski programi u oblasti 
    9.1 Ликовна уметност
    9.2  Музичка уметност (Наставни план и програми су у процесу акредитације)

10.  Департман за мултидисциплинарне науке
   10. 1  Менаџмент у високом образовању
   10.2    Енергетска ефикасност у зградарству
Na Univerzitetu je, za sada, organizovana i započela nastava na diplomskim akademskim - master studijama u oblasti menadžmenta u visokom obrazovanju, prava, ekonomije i srpsko-bosanskog jezika i književnosti, kao i doktorskim studijama u oblasti biotehnologije.


2. Nastava iz statistike na osnovnim studijama

Na objedinjenom Državnom univerzitetu u Novom Pazaru nastava iz statistike je organizovana na 8 osnovnih studijskih programa. Nastava se izvodi prema akreditovanim programima, a koji su istovetni ili veoma slični onima koji se sprovode na fakultetima ostalih univerziteta u Republici Srbiji.
Tabela 1. Studijski programi na kojima se izvodi nastava iz statistike
	Studijski program
	Naziv predmeta
	Godina studija

	Matematika
	Statistika
	IV

	Matematika i informatika
	Verovatnoća i statistika
	II

	Računarska tehnika
	Verovatnoća i statistika
	II

	Ekonomija
	Statistika
	II

	Psihologija
	Statistika 1

Statistika 2
	I – zimski semestar
I – letnji semestar

	Biologija
	Statistika
	II

	Rehabilitacija
	Statistika i informatika
	I

	Sport i fizičko vaspitanje
	Statistika
	I



Nastavu izvodi 6 nastavnika (2 matematičara, 1 ekonomista, 1 psiholog, 1 defektolog i 1 doktor medicine), koji ispunjavaju potrebne uslove za obuku studenata na svojim studijskim programima.

Osim sticanja teoretskih znanja, studenti se obučavaju za primenu računarskih programa za statističku obradu podataka. U zavisnosti od studijskog programa, za sada smo se opredelili za obuku za korišćenje Microsoft Excel, SPSS i STATISTICA programa.
Samo na studijskom programu iz psihologije studenti imaju nastavu iz statistike u dva semestra. Kao primer, navodimo sadržaje predmeta Statistika 1 i 2, koje studenti psihologije pohađaju u prvom i drugom semestru na prvoj godini studija.

Statistika 1 (2 časa teorijske nastave i 2 časa praktične nastave nedeljno)       

Teorijska nastava:

1. Osnove statističke paradigme. 
2. Vrste objašnjenja u nauci. Vrste i karakteristike „proizvoda“ statističkih tehnika, razlika između deskriptivne i statistike zaključivanja. 

3. Osnovni statistički pojmovi – entitet, univerzum, uzorak, varijabla, stepeni slobode, matrica, vektor, distribucija. 
4. Merenje, nivoi merenja, merne skale, diskretne i kontinualne varijable, uzorak i populacija, vrste uzoraka. 
5. Deskriptivne statističke mera: pojam, vrste distribucija, frekvencije, grafičko predstavljanje distribucije, percentili i percentilni rangovi. 
6. Mere centralne tendencije – aritmetička sredina, medijana, mod. 
7. Mere varijabilnosti – prosečno odstupanje, standardna i kvartilna devijacija, varijansa, raspon. 
8. Standardna (z) skala i njene primene, ipsatizacija i njene primene. 
9. Odstupanja empirijskih distribucija od teorijskih: kurtozis i skjunes. 
10. Koncept, pojam i primena statistike zaključivanja. 
11. Zaključivanje o pouzdanosti statističkih mera (AS, medijane, SD, r, %) – prava razlika između vrednosti parametara, intervali pouzdanosti, standardna greška. 
12. Korelacija i korelacioni odnos, parcijalna i multipla korelacija – koncept, pojam i primena, karakteristike (korelacionog) indeksa kao mere, grafičko predstavljanje korelacije i korelacionog odnosa. 
13. Značajnost razlika između statističkih mera – koncept, pojam i primena. 
14. Poređenje dva uzorka - testovi značajnosti razlika između statističkih mera – vrste, koncepti na kojima se zasnivaju, primena. 
15. Poređenje dva uzorka - testovi oblika distribucije (Kolmogorov-Smirnov, Hi-kvadrat...) – vrste, koncepti na kojima se zasnivaju, primena.

Praktična nastava: 
Na vežbama se praktično, uz pomoć računara i statističkog softvera SPSS u verzijama 13.0 i 16.0 savladava korišćenje postupaka koji su obrađivani na predavanjima. U tom smislu vežbe sadržajem prate predavanja. Pored toga studenti rade i dva seminarska rada u kojima demonstriraju sposobnost da samostalno primene obrađivane statističke postupke.

Statistika 2 (1 čas teorijske nastave i 3 časa praktične nastave nedeljno)       

Teorijska nastava:

1. Statistički i latentni prostor, linearno kombinovanje, linearni strukturalni modeli. 
2. Parametrijske tehnike za poređenje više uzoraka – vrste, koncepti i primena parametrijskih testova za poređenje više uzoraka. 
3. Neparametrijske tehnike za poređenje više uzoraka – vrste, koncepti i primena neparametrijskih testova za poređenje više uzoraka. 
4. Analiza interakcije između varijabli u različitim statističkim tehnikama (MANOVA, GLM). 
5. Problem inflacije verovatnoća i detekcije slabih efekata u okviru koncepta testiranja značajnosti, problem strukturne ekvivalentnosti grupa. 
6. Udaljenost i vrste udaljenosti, načini računanja. 
7. Regresija i predviđanje – koncept, pojam, vrste, primena. 
8. Komponentna i faktorska analiza, rotacije i tumačenje, faktorski skorovi i metode njihovog dobijanja. 
9. Konfirmativna i eksplorativna faktorska analiza, primena i izvođenje. 
10. Klaster analiza – koncept, pojam, vrste, primena i izvođenje. 
11. Kanonička korelaciona analiza – koncept, pojam, primena i izvođenje. 
12. Kanonička diskriminaciona analiza – koncept, pojam, primena i izvođenje. 
13. Analiza vremenskih serija – koncept, pojam, primena i izvođenje. 
14. Multidimenzionalno skaliranje – koncept, pojam, primena i izvođenje. 
15. Strukturalno modeliranje i analiza pravca – koncept, pojam i primena.

Praktična nastava:

Na vežbama se praktično, uz pomoć računara i statističkog softvera SPSS u verzijama 13.0 i 16.0 savladava korišćenje postupaka koji su obrađivani na predavanjima. U tom smislu vežbe sadržajem prate predavanja. Pored toga studenti rade i dva seminarska rada u kojima demonstriraju sposobnost da samostalno primene obrađivane statističke postupke.

3. Nastava iz statistike na master studijama


Za sada je na Univerzitetu organizovana nastava za 4 programa master studija, od kojih se na 2 sprovodi nastava iz statistike i to na programima: Ekonomija i Menadžment u visokom obrazovanju. 

Osim teoretske nastave i rada sa računarskim statističkim programima, studenti na master studijama se obučavaju za primenu statističke metodologije u praktičnim istraživanjima, o čemu sastavljaju seminarske radove.
4. Nastava iz statistike na doktorskim studijama


U ovom trenutku, zbog principa racionalizacije, na Univerzitetu se ulažu napori kako bi se definisao najpogodniji jedinstveni program za nastavu iz statistike na svim doktorskim studijama koje planiramo da organizujemo u narednih nekoliko godina. 
U sledećem koraku će biti definisani programi nastave iz statistike specifično prilagođeni pojedinim doktorskim studijama, odnosno naučnim oblastima.

5. Mogućnosti za unapređenje nastave iz statistike


Ekonomska logika, društvene potrebe i korenite izmene u obrazovanju i naučnom vrednovanju u Republici Srbiji nameću potrebu za obrazovanjem kadrova sa visokim stepenom znanja iz primenjene statistike. Međutim, kako je Srbija mala zemlja, mišljenja smo da je u ovom trenutku sasvim dovoljno formirati jedan centar u kome bi se sprovodilo obrazovanje ovakvih kadrova. 


Ekspanzivan razvoj statističke metodologije kome je doprinela široka primena računarske tehnologije u poslednjim dekadama, zahteva stalnu inovaciju znanja iz ove oblasti, što nije lak zadatak. Stalna razmena znanja između nastavnika sa svih univerziteta u zemlji bi taj zadatak olakšala, a tome bi umnogome doprinelo formiranje nastavnog centra za primenjenu statistiku, koji bi trebalo da predstavlja jezgro buduće saradnje.

Naveli smo da se na Državnom univerzitetu u Novom Pazaru za sada vrši obuka studenata za korišćenje Microsoft Excel, SPSS i STATISTICA programa za statističku obradu podataka. Excel i njegova nadogradnja Analysis Toolpak nisu previše skupi, ali ipak ne pružaju mogućnosti za neku ozbiljniju statističku obradu. S druge strane, SPSS je moćan, ali preskup, a i cena STATISTICA-e nije primerena finansijskim mogućnostima studenata u našoj zemlji. Zbog toga se može postaviti pitanje ima li uopšte smisla obučavati studente za njihovo korišćenje. 
Svesni smo svih prednosti koje pruža program (programski jezik) R: besplatan, a kompletan statistički alat. Međutim, svesni smo i njegovih trenutnih ograničenja: nije baš jednostavan za korišćenje, mali broj korisnika u Srbiji sa kojima bi se izmenila znanja i iskustva, a učenje samo na osnovu pisanih uputstava je mukotrpno i zahteva mnogo vremena (isprobali smo i odustali). Upoznati smo sa sadašnjim nastojanjima da se ovaj program učini lakšim za korišćenje razvijanjem user friendly radnog okruženja. Ukoliko bi se to postiglo, R bi bez sumnje postao program izbora za nastavu statistike na svim našim studijskim grupama. To bi omogućilo da studenti vežbaju i primenjuju obrađivane statističke postupke i kod kuće, a ne samo u računarskim učionicama na Univerzitetu. 
